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市场启动重点工作的通知》（发改办气候〔2016〕57号）；

《工业其他行业温室气体排放核算方法与报告指南(试

行)》；

2012年中国区域电网平均二氧化碳排放因子；

《综合能耗计算通则》（GB/T2589-2020）；

《山西汉通鑫宇科技股份有限公司2024年度温室气体排

放报告》；

PAS2050:2011标准《商品和服务在生命周期内的温室

气体排放评价规范》；

ISO/TS14067:2013《温室气体一产品碳足迹一量化和信

息交流的要求与指南》。

产品碳足迹核算报告

（最终）版本/日期
2025年1月

排放量 核算边界为：产品全生命周期的温室气体排放量

产品碳足迹核算量

（t-CO2）

2024年产品碳足迹排放量为30676.68t，

单位产品碳足迹排放量1.90tCO2e/t。

核算结论：2024年产品碳足迹排放量为30676.68t，单位产品碳足迹排放量

1.90tCO2/t。
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1.概述

1.1产品碳足迹（PCF）介绍

近年来，温室效应、气候变化已成为全球关注的焦点，“碳足迹”这

个新的术语越来越广泛地为全世界所使用。碳足迹通常分为项目层面、组

织 层 面 、 产 品 层 面 这 三 个 层 面 。 产 品 碳 足 迹

（ProductCarbonFootprint,PCF）是指衡量某个产品在其生命周期各阶

段的温室气体排放量总和，即从原材料开采、产品生产（或服务提供〉、

分销、使用到最终处置／再生利用等多个阶段的各种温室气体排放的累

加。温室气体包括二氧化碳（C02）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N20）、

氢氟碳化物（HFC）、全氟化碳（PFC）和三氟化氮（NF3）等。产品碳

足迹的计算结果为产品生命周期各种温室气体排放量的加权之和，用二氧

化碳当量（C02e）表示，单位为kgC02e或者gC02e。全球变暖潜值

（GlobalWarmingPotential，简称GWP），即各种温室气体的二氧化碳

当量值，通常采用联合国政府间气候变化专家委员会提供的值，目前这套

因子被全球范围广泛适用。产品碳足迹计算只包含一个完整生命周期评估

（LCA）的温室气体的部分。基于LCA的评价方法，国际上已建立起多种

碳足迹评估指南和要求，用于产品碳足迹认证，目前广泛使用的碳足迹评

估标准有三种：

①《PAS2050:201l商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规

范 》 ， 此 标 准 是 由 英 国 标 准 协 会 （ BSD ） 与 碳 信 托 公 司

（CarbonTrust）、英国食品和乡村事务部（Defra）联合发布，是国际

上最早的、具有具体计算方法的标准，也是目前使用较多的产品碳足迹评

价标准。

②《温室气体核算体系：产品寿命周期核算与报告标准》，此标准是

由世界资源研究所（WorldResourcesInstitute，简称WRI）和世界可持续
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发展工商理事会发布的产品和供应链标准。

③《ISO/TS14067:2013温室气体一产品碳足迹一量化和信息交流

的要求与指南》，此标准以PAS2050为种子文件，由国际标准化组织

（ISO）编制发布。产品碳足迹核算标准的出现目的是建立一个一致的、

国际间认可的评估产品碳足迹的方法。

1.2核算目的

为了了解产品全生命周期对环境造成的影响，企业委托天津中至信科

技发展有限公司开展产品碳足迹核算工作，并成立了咨询公司和企业内部

的核算小组。碳足迹核算小组对碳足迹进行核算与评估，报告以生命周期

评价方法为基础，采用PAS2050:2011标准《商品和服务在生命周期内的

温室气体排放评价规范》中规定的碳足迹核算方法，计算得到产品的碳足

迹排放量。

碳足迹是从产品生命周期的角度，将产品从原材料、运输、生产、使

用、处置等阶段所涉及的相关温室气体排放进行调查、分析和评价，在核

算过程中，首先确立了核算的产品种类、核算的边界。

根据《国家发展改革委办公厅关于切实做好全国碳排放权交易市场启

动重点工作的通知》（发改办气候〔2016〕57号）、《市发展改革委关于

开展企业碳排放报告与核查工作的通知》等要求，企业自主开展2024年度

产品碳足迹核算工作，全面系统准确地核算从原材料、运输、生产、使用、

处置等阶段碳排放信息，保证核算结果科学性、实用性和有效性，为建立全

国碳足迹市场提供实践经验。

核算边界

核算的产品：汽车零部件。

核查边界包括公司原材料运输、产品生产、产品使用、产品存储及产

品处置等过程，核算的边界体现了产品全生命周期的过程。
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核算时间范围为2024年1月1日至2024年12月31日。该公司积极开

展产品碳足迹评价，其碳足迹核算是该公司实现低碳、绿色发展的基础和

关键，披露产品的碳足迹是该公司环境保护工作和社会责任的一部分，也

是该公司迈向国际市场的重要一步。

根据该公司的实际情况，核算组在本次产品碳足迹核算过程使用

PAS2050作为评估标准，盘查边界可分B2B(Business-to-Businessrf)、

B2C(Business-to-Consumer）两种。本次盘查的产品的系统边界属

“从摇篮到大门”的类型，为实现上述功能单位。本报告排除以下情况的

温室气体排放与人相关活动温室气体排放量不计。
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原材料 原材料运输 产品生产 产品存储

产品处置

产品使用

图1-1核算的系统边界

1.2核算准则

PAS2050:2011标准《商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价

规范》；

ISO/TS14067:2013《温室气体一产品碳足迹一量化和信息交流的要

求与指南》；

《国家发展改革委办公厅关于切实做好全国碳排放权交易市场启动重

点工作的通知》（发改办气候〔2016〕57号）；

《工业其他行业温室气体排放核算方法与报告指南(试行)》；

2012年中国区域电网平均二氧化碳排放因子；

《综合能耗计算通则》（GB/T2589-2020）；

企业《2024年度温室气体排放报告》。
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2.核算过程和方法

2.1核算组安排

山西汉通鑫宇科技股份有限公司委托第三方开展产品碳足迹核算工

作，并成立了企业内部核算小组，人员组成及分工见表2-1。

表2-1 现场核算内容清单

时间 核算内容
现场核

查人员

进入企

业时间

离开企

业时间

2024.1.7

企业生产工艺、产品产量、产值、

近3年能源消耗（包括原料运输、
产品生产、产品存储、产品运输、

产品处置及产品使用）

薛凯文、刘鹤
施、冯建雨

上午9：30 下午4：00

2024.1.8

1、了解企业计量仪器的配备情况
及运行情况；

2、现场勘察排放源；
3、现场勘查计量仪器的运行情

况；

高云海、刘明
旭

上午9：30 下午4：00
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2.2数据收集

根据PAS2050:2011标准的要求，核算组组建了碳足迹盘查工作组对

该公司的产品碳足迹进行盘查。工作组对产品碳足迹盘查工作先进行前期

准备，然后确定工作方案和范围、并通过查阅文件、现场访问和电话沟通

等过程完成本次产品碳足迹核算工作。前期准备工作主要包括：了解产品

基本情况、生产工艺流程及原材料供应商、运输方式、存储方式、终端客

户等信息；并调研和收集部分原始数据，主要包括：企业的生产报表、财

务数据等，以保证数据的完整性和准确性，并在后期报告编制阶段，大量

查阅数据库、文献报告以及成熟可用的LCA软件去获取排放因子。

（1） 初级活动水平数据

根据PAS2050:2011标准的要求，初级活动水平数据应用于所有过程

和材料，即产生碳足迹的组织所拥有、所经营或所控制的过程和材料。本

报告初级活动水平数据包括产品生命周期系统中所有能源与物料的耗用

（物料输入与输出、能源消耗等）。这些数据是从企业或其供应商处收集

和测量获得，能真实地反映了整个生产过程能源和物料的输入，以及产品

／中间产品和废物的输出。

（2） 次级活动水平数据

根据PAS2050:2011，凡无法获得初级活动水平数据或者初级活动水

平数据质量有问题（例如没有相应的测量仪表）时，有必要使用直接测量

以外其来源的次级数据本报告中次级活动数据主要来源是数据库和文献资

料中的数据。
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（3） 数据收集的方法

核算组成员在核算准备阶段仔细查阅了企业《2024年度温室气体排放

报告》以及涉及温室气体排放的相关资料、原材料采购的方式，采购的能

耗量、存储及运输方式等，了解被核查企业核算边界、生产工艺流程、温室

气体排放源构成、适用核算方法、活动水平数据等信息，终端客户的信

息，产品的存储及运输方式、产品的处置及使用方式，并制定核算计划，

明确核算主要工作内容、时间进度安排、核算组成员任务分工等。公司在

原材料运输、产品生产所消耗的外购电力及液化气的符合性为本次核算重

点。

2.3碳足迹计算

产品碳足迹的公式是整个产品生命周期中所有活动的所有材料、能源

和废物乘以其排放因子后再加和。其计算公式如下：

其中，CF为碳足迹，P为活动水平数据，Q为排放因子，GWP为全球变

暖潜势值。本核算报告中GWP取值为1，排放因子源于CLCD数据库和相

关参考文献，由于部分物料数据库中暂无排放因子，取值均来自于相近物

料排放因子。

产品碳足迹计算采用的各项数据的类别与来源见下表。
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表2-2碳足迹盘查数据类别与来源

数据类别 活动数据来源

初级活动数据

输入 主料消耗量 企业生产报表

能源

电

企业生产报表液化气

水

次级活动数据

运输 主料、产品运输距离 根据厂商地址估算

排放因子
原料运输

产品存储产品运输
产品使用

数据库及文献材料

数据库及文献材料

2.4核算报告编写及内部技术评审

受山西汉通鑫宇科技股份有限公司自行委托，天津中至信科技发展有

限公司承担山西汉通鑫宇科技股份有限公司2024年度产品碳足迹核算工

作。天津中至信科技发展有限公司根据核查员的专业领域和技术能力，组

成了核查组，并确定了核查组长，人员组成及分工见表2-3。

核算组通过现场收集的资料及访问情况，经过数据整理、交叉核对、

文字编辑等工作，完成了《山西汉通鑫宇科技股份有限公司2024年度产品

碳足迹核算报告》的编制工作。核算报告编写完成后，经过独立于核算组

成员的技术审核，最终由批准人审定签发。

表2-3 核算组成员表

序号 核查员 职务 核算工作分工

1 薛凯文 核算组长
确定核算边界及主要排放源设施，统筹核查计划及进度安

排。

2 刘鹤施 组员

负责核算原料运输、产品生产、产品存储、产品运输、产品

处置及使用情况，进行产品碳足迹核算报告基础数据的分析
与校对。
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3 袁斌霞 组员
负责收集各类能源统计报表（年度、月度）及生产记录、

结算单据。

4 冯建雨 组员
对主要排放源设施及能源计量设施进行现场查看，协助数

据核实及排放量核算，负责编制产品碳足迹核算报告。

5 刘明旭 组员 负责排放量校核及质量控制工作。

表2-4 技术评审组成员

序号 姓名 职称 专业 职责

1 郑玉成 高级工程师 电子 报告审定

2 梁国勋 高级工程师 热能 报告审核

3.核算发现

3.1终点排放点位基本情况的核算

了解企业2024年生产基本状况、原料运输、产品及产能变化情况、温室

气体排放及能源管理现状、产品存储、产品运输、产品废弃后处置及产品

使用等情况。该企业2024年度核算与报告边界。

3.1.1基本信息

公司基本信息如表3-1所示。

表3-1 企业基本信息表

单位（法人）名称 山西汉通鑫宇科技股份有限公司

单位地址 山西省晋城市泽州县南村镇南村绿色智能铸造创新产业园 2-4号

法人代表姓名 董满林 组织机构代码 911405000783188954

联系电话 13835647008 企业性质 民营

电子邮箱 257959828@qq.com
注册资本（万

元）
2930.3834

主要产品 汽车零部件 行业分类 C3391黑色金属铸造

3.1.2企业碳管理现状
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公司碳管理现状如下：

企业未成立专门的碳交易领导组织机构。

3.1.3企业基本情况概述

3.1.3.1企业概况

山西汉通鑫宇科技股份有限公司（以下简称：“鑫宇公司”或“工

厂”）是一家新三板挂牌企业，证券代码：874196，创建于2013年，注

册资本2930万元。现有员工250余人，是一家专注于高端汽车零部件、

工程和农业机械零部件、轨道交通零部件和风电等新能源领域零部件的研

究、开发、生产及销售的科技创新型企业，材质范围涉及各类牌号的球墨

铸铁、灰铁和ADI等；产品主要出口到美国、加拿大、墨西哥、巴西等美

洲市场以及英国、意大利、比利时、波兰等欧洲等市场。

工厂拥有各种完善的生产设备，涉及铸造工艺、机械加工、涂装工艺

和热处理工艺；同时配备独立的实验室检测系统，包括化学成份分析、金

相测试、力学性能测试、X光、CMM、UT、MPI等各类检测手段。

工厂建立了现代化的管理体系，保障了从原材料选用到产品交付和服

务的全生命周期管控。实现了产品工艺标准化、产品系列精细化、产品应

用精准化，以稳定的产品质量及特色化的服务匹配客户。先后取得质量管

理体系认证、职业健康安全管理体系认证、环境管理体系认证、能源管理

体系认证、德国莱茵IATF16949质量体系认证，先后被国家科技部、工信

部等部门认定为“高新技术企业”、“省级专精特新小巨人企业”、“省

级技术中心”、“专精特新中小企业”、“新技型中小企业”、“优秀转

型集体”等多项殊荣。公司一贯秉承“持续改进、追求卓越”的理念，致

力于为以优良的服务、优惠的价格、准时的交货为广大国内外客户提供高

质量的服务，追求客户的百之百的满意。

3.1.3.2主要产品和产量
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本次核算的产品为汽车零部件，企业2022-2024年产量见下表。

表3-2 2022年-2024年产量情况

年度
产品种类（t）

2022年 2023年 2024年

产量合计 7601.88 10659.71 16156.5

3.1.3.3主要生产工艺

企业生产工艺流程图如下：

工厂主要产品为汽车零部件，生产工艺如下：

1、制芯工艺

本项目采用热芯和冷芯两种制芯工艺。热芯盒工艺流程见图1-3冷芯

盒制芯工艺流程图见图1-4。

图1-3热芯盒制芯工艺流程图

热芯盒法制芯，项目采用覆膜砂制芯，覆膜砂通过提升机送入造型机

砂内，造型时覆膜砂定量摄入型腔内，然后通过电加热定型合箱，定型

后，人工取出砂芯，进行精整。

图1-4冷芯盒制芯工艺流程图

冷芯工艺采用三乙胺冷芯盒法。在室温下，利用粘结剂与砂子混合后

吹射并舂实于芯盒，然后以干燥的气体为载体，导入雾化的三乙胺，使型

芯在芯盒中快速硬化，达到满足工艺要求的砂芯，最后用干燥的气体对三

乙胺进行清洗。

（2）混砂（砂处理生产线）
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将落砂工序产生的旧砂及新砂（型砂）、膨润土、水按一定的比例在

砂处理生产线上混合搅拌均匀，制得造型所用型砂。

落砂后的旧砂经过冷却后，经过悬挂式磁选机和永磁皮带轮进行二级

磁选，以除去砂中的铁豆、飞边毛刺等金属夹杂物，再经过双层滚筒筛砂

机过筛及滚筒冷却机冷却后，即储存在旧砂中间库。在需要给砂时，由中

间库地下的圆盘给料器均匀的输送到皮带机上，最终送入混砂机上的旧砂

库内，经称量后，即可进入混砂机进行混辗。

②新砂系统

储存在栅格料库内的新砂都是由提升机和新砂皮带机输送到新砂库

内，需要给料时，再由单向皮带给料机输送，经称量或计时定量加入混砂

机进行混辗。

③煤粉、粘土系统

煤粉、粘土由人工拆包卸入气力压送装置，靠压缩空气为动力送入煤

粉库和粘土库。需要给料时，采用螺旋输送器计时定量给料。

④混砂系统

新砂、旧砂经过一系列输送后，分别储存在位于混砂机上方各自的料

斗内，经准确称量后，即进入混砂机混辗。本项目根据产量，其混砂选用

转子式混砂机。该类型混砂机不仅生产效率高，各种物料拌混均匀，能在

砂粒表面形成一层均匀的粘土膜，而且可以实现物料称量准确和型砂自动

检测及定量加水，能有效控制水分，可以混制出高质量的型砂。

⑤型砂输送系统

混砂机混制出的型砂由松砂机松砂后，通过型砂皮带输送机输送至造

型及上方的定量料斗内，此时就可以进行造砂等一系列后续工艺。

由于混砂机混制出的型砂带有不少压实的砂团，如果直接用来造型，

就会影响砂型的透气性和紧实度的均匀性，会影响型砂表面的致密程度，
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因此混好的型砂在造型前应经松砂机进行松散。本项目选用一台梳式松砂

机，该机具有生产率高，松砂效果好、安装方便和安全可靠等优点。

为了保证砂的质量，从而提高铸件的表面光洁度和尺寸精度，型砂试

验室新增原砂性能测试仪器等，分别对新砂和型砂性能进行常规检测。检

测的主要目的有：新砂的粒度分布、灰分、水分等项目，以及型砂湿压强

度、湿拉强度、透气性和紧实率等项目。

（3）铁水熔化

本项目原材料用生铁（60%）、废钢（40%），根据生产线规格，

项目本项目车间选择搬迁2套4吨、新增1套3t一拖二中频感应电炉。将生

铁、废钢等投入电炉中进行熔化、扒渣。熔化的铁水出炉后倒入转运包送

至球化室进行球化。

炉前检验采用真空直读光谱仪、碳硫分析仪及其他一些常规检验装

置，以控制和调整铁液成分。熔炼的炉渣采用铁筐收集，当筐内炉渣冷却

后，用叉车运到炉渣收集地存放。

中频感应炉的一次冷却系统为封闭式，由二次冷却系统进行换热冷

却。

（4）造型工艺

本项目产品采用垂直造型线、FCMX-Ⅱ造型线、铁模覆砂造型线生

产工艺规模化生产汽车零部件、工程机械零部件铸件。

①垂直造型线应具备的技术要求

垂直分型无箱射压造型线具有以下优点：1.生产铸件精度高，有的厂

家设备精度可做到±0.1mm，错箱量小于±0.25mm。2.生产率高，据我

们考察，目前垂直分型无箱射压造型线生产速度最高可达550型/h，相当

于普通脱箱造型自动线造型速度的3至7倍，这对于大批量生产的工厂来

说，必然是一个很大的诱惑力。3.型砂消耗量小：由于砂型是双面砂型，
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所以两个型腔的公共吃砂量就可以减簿；因为是封闭射砂，所以散落砂

少。4.设备比较低矮，对厂房建筑要求较低，占用面积小。5.新机型自动

化程度非常高，用人很少。6.自动下芯机构的应用，使得两秒钟之内就可

完成一次下芯。7.快换模板。在挪威，迪砂公司最新开发的快换模板机

构，1分多钟就可自动更换两块模板。8.劳动条件较好，垂直造型线噪声

小，扬尘点也比较少。

②FCMX-Ⅱ造型线应具备的技术要求

FCMX系列为采用气流加砂的脱箱造型机。气流加砂方式同射砂及重

力加砂相比，提高了充填性能，可对射砂及重力加砂很难造出的复杂模型

及深凹模型进行高质量的造型。而且，模型的布置制约少，对砂的适用范

围也大幅度增大。

③铁模覆砂造型线应具备的技术要求

刚性砂型外壳，整体强度高、不变形；具备覆膜砂壳型铸造的长处，

铸件形状和尺寸精度高。铸件浇铸后铁模的余热进行覆膜砂固化，减少用

电，铸造过程呈现封闭式循环生产状态，生产占用面积小。

（5）球化工序

为提高铸件的机械性能，需对铁水进行球化处理。铁水出炉后由转运

包运至球化室内，项目采用喂丝球化方式。球化完成后，用叉车将盛有铁

水的转运包运至浇注线进行浇注。

（6）浇注工艺

由自动浇注机带动转运包移动到浇注区进行浇注，铁水通过交口注入

合箱后的砂型内，放置自然冷却，开箱即可得到成型的铸件产品。

（7）落砂工序

铸件冷却后，打开砂箱，将砂箱内容物送至落砂机，落砂机通过振动

使铸件与型砂及砂芯分离，型砂和砂芯作为旧型砂由输送带送至砂处理系
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统。

（8）人工浇冒口分离

对冷却的铸件人工进行浇冒口分离。

（9）抛丸、打磨、外观检验

铸件进入抛丸机，在抛丸机内抛丸清理，进一步去除表面的砂粒及氧

化表层等。铸件抛丸之后进行打磨，使铸件表面更加整齐美观。之后进入

外观检验阶段，合格产品进入下部工序，不合格品作为回炉料回炉熔化。

毛坯件

机械粗加工

机械精加工

清洗、上油

入库暂存

清洗剂、防
护油

N11、S5

N11、S5

N11、W2

图1-5机加工生产工艺流程图

（10）机加工：主要由粗加工、精加工、清洗、上油等工序组成：

经检验合格的铸件，进入机加工工序，先进行飞边毛刺的清理，减少

后续精加工的工作量。铸件经过粗加工后，进入精整阶段，由人工操作各

式数控机床、磨床等设备对铸件进一步切削。切削合格后进入工艺涂装阶

段。

a、粗加工：由人工操作各式车床、钻床等设备对工件进行初步切

削；

b、精加工：有人工操作各式数控车床、磨床等设备对工件进行进一

步切削，经检验后送入清洗工序；

c、清洗、上油：项目采用超声波清洗机对工件进行清洗、上油，设

备工作时由人工将工件整齐摆放至进料口链网上，先后进行超声波清洗、

干燥和自动上油。
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3.1.4企业综合能源消费情况

（一）原料运输过程消耗的能源

公司的原料主要是铁水等。运输方为供货方，公司不消耗柴油。

（二）产品生产过程及产品存储过程消耗的能源

公司生产过程主要能源消耗品种为外购电力及液化气。2024年度生

产过程综合能源消耗量见下表。

表3-3 2024年产品生产过程综合能源消费表

能源名称 计量单位

消费量

能源加工转换
产出

回收利
用

折标系数
加工转换投入

合计

电力 万kWh 3466.03 / / / 1.229

液化石油气 t 9 / / / 1.7143

能源合计 tce 4275.18 / / / /

综合能源消
费量

tce 4275.18

（三）产品运输过程的综合能耗

产品销往全国各地，主要采用货运方式，由客户方将产品运输到指定

区域，公司不消耗柴油。

（四）产品存储过程的能耗

产品存储过程无需保温，不消耗电力。

（五）产品使用过程的综合能耗

产品使用过程不消耗能源，不存在使用过程的能耗。

（六）产品废弃后处置过程的综合能耗

经与公司财务及管理人员充分沟通并查阅相关的统计计量，2024年

间，产品出厂后未发生产品破损造成的不合格品，故2024年产品废弃后处
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理的能耗为零。

2024年间，公司未发生过处置废弃产品的事实，故产品废弃后处置能

耗为零。

3.1.5企业工业中产值及工业增加值情况

公司2024年度工业总产值及工业增加值情况见下表。

表3-4 企业2024年工业总产值统计表

项目 计量单位 2024年 数据来源

工业总产值 万元 14532.61 主要经济指标表

3.1.6能源管理情况

产品生产消耗的能源主要是电力及液化气。

原料运输、产品存储、产品运输及产品废弃后处置和产品使用过程在

2024年间未消耗能源。产品全生命周期消耗品种主要包括：电力、液化

气。

核算边界：从原料的运输、产品的生产、产品的存储、产品运输、产

品使用和产品废弃后处理的全生命周期为核算边界。

3.1.7组织边界

山西汉通鑫宇科技股份有限公司坐落在山西省晋城市泽州县南村镇南

村绿色智能铸造创新产业园 2-4号，核算的组织边界包括原料的供应商、

产品生产过程的组织机构、产品批发商及产品的终端客户等。

3.1.8运营边界

运营边界范围为：原料的运输、产品的生产、产品存储、产品运输、

产品的使用和产品废弃后处置。

原料运输过程的排放源：无排放源。

产品生产过程的排放源：生产设备。

产品存储过程的排放源：无排放源。

产品运输过程的排放源：无排放源。
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产品使用过程的排放源：无排放源。

产品废弃后处置的排放源：无排放源。

3.1.9产品碳足迹排放源列表

表3-5 产品生产排放源列表

温室气体排放分类 排放源/设施 能源品种（消费品） 备注

净购入使用电力产生的
CO2排放

中频炉、回火炉、浇铸炉
等

电力 间接排放

化石燃料燃烧CO2排放 烤包 液化气 直接排放源

注：2024年产品存储、产品运输及产品废弃后处置和产品使用过程环节未产生能源消耗。

3.2核算方法的来源

经查阅企业资料以及现场核实，核算方法来源为：

1、化石燃料燃烧CO2排放

化石燃料燃烧二氧化碳排放核算过程所使用的核算方法，采用《工业

其他行业温室气体排放核算方法与报告指南(试行)》中的化石燃料燃烧的

核算方法。

2、脱硫过程CO2排放

公司不涉及脱硫工艺，其脱硫过程不涉及CO2排放。

3、净购入使用电力产生的CO2排放

公司外购电力产生的二氧化碳排放核算过程所使用的核算方法，采

用《电子设备制造业温室气体排放核算方法与报告指南(试行)》中的电力的

核算方法。

3.2.1核算产品的能耗数据

1、液化气消费量

表3-6 2024年净购入液化气消耗量核查情况

排放报告数值 9t 数值来源 《2024年生产统计月报》
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核查数值 9t 数值来源 《2024年内部核算表》

测量方法 仪表计量

监测频次 连续监测/每月记录

数据缺失处理 无缺失

交叉核对的数据来
源

1、《2024年生产统计月报》
2、《2024年内部核算表》

交叉核对过程

核查组查看了企业《2024年生产统计月报》与《2024年内部核算表》发现排

放报告中液化气消耗量与《2024年生产统计月报》、《2024年内部核算表》数
据一致。

核查组查看了企业月度数据表，对比了2024年月度数据和年度数据，发现月度
数据与年度数据一致。

核查组认为该数据可以采信。

核查结论

企业《2024年温室气体排放报告》中2024年液化气消费量的活动数据来源为
《2024年生产统计月报》。经核查，其数据真实、可信，符合《工业其他行业温室

气体排放核算方法与报告指南(试行)》的规定和要求。

核查组最终以《2024年生产统计月报》液化气消耗量数据核算企业温室气体排
放量。

2、电力消费量

表3-8 2024年净购入电力消耗量核查情况

排放报告数值
3466.03万

kWh
数值来源 《2024年生产统计月报》

核查数值
3466.03万

kWh
数值来源 《2024年内部核算表》

测量方法 仪表计量

监测频次 连续监测/每月记录

数据缺失处理 无缺失
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交叉核对的

数据来源

（1）《2024年生产统计月报》

（2）《2024年内部核算表》

交叉核对过程

核查组查看了《2024年生产统计月报》、2024年内部核算表，《2024

年生产统计月报》电力消耗量为3466.03万kWh，2024年内部核算表

电力消耗量数据为3466.03万kWh，两者数据一致。

排放报告中数据为3466.03万kWh，与《2024年生产统计月报》、

2024年内部核算表基本一致。

核查组认为该数据可以采信。

核查结论

企业《2024年温室气体排放报告》中2024年电力消费量的活动数据来

源于企业《2024年生产统计月报》，经核查，其数据真实、可信，符

合《工业其他行业温室气体排放核算方法与报告指南(试行)》的规定和

要求。
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3.2.2排放因子和计算系数数据及来源

企业液化石油气的单位热值含碳量、低位发热值和碳氧化率均选自

《工业其他行业温室气体排放核算方法与报告指南(试行)》缺省值。

表3-10液化石油气排放因子和计算系数来源

液化石油气
低位发热值
（GJ/t）

单位热值含碳量
（t-C/GJ）

碳氧化率
（%）

数值来源

数值 47.31 17.2 99

《工业其他行业温室气体

排放核算方法与报告指南
（试行）》缺省值

企业净购入电力的排放因子选用《2012年中国区域电网平均二氧化

碳排放因子-华北电网》缺省值。

表3-11 净购入电力排放因子和计算系数来源

电力
排放因子

（tCO2/MWh）
数值来源

数值 0.8843
《2012年中国区域电网平均二氧化碳排放因子-华

北电网》缺省值
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3.2.3排放量的核算

3-12 2024年产品生产化石燃料燃烧CO2排放量计算

燃料品
种

燃料消费量 低位发热值
单位热值含碳量（t-

C/GJ） 碳氧化率（%）
CO2排放量

（t）
数据来源 单位 数值 数据来源 单位 数值 数据来源 数值 数据来源 数值

液化石
油气

☑仪表计量
□库存记录
□结算凭证

□其他

t 9
□监测值

☑缺省值
GJ/t 47.31

□监测值

☑缺省值
0.0172

□监测值

☑缺省值
99 26.58
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表3-13 2024年产品生产净购入电力CO2排放量计算

净购入电力量（MWh）
外购电力排放因子
（tCO2/MWh）

CO2排放量（t）
数据来源 数值

☑仪表计量

□结算凭证
□其他

34660.3 0.8843 30650.10

表3-14 2024年全生命周期碳排放量计算

环境类别 序号 全生命周期各个阶段 碳排放量（tCO2） 占比%

产品碳足迹
（CF）

1 原料运输 / /
2 产品生产 30676.68 100
3 产品运输 / /

4 产品使用过程 / /

5 产品存储 / /
6 产品废弃后处置过程 / /

总计 30676.68 100

3-15 2024年单位产品碳足迹排放量

序号 年份
碳足迹排放量
（tCO2）

产量（t）
单位产品碳足迹排放量

）（tCO2e/ t）

1 2024年 30676.68 16156.5 1.90

表3-16 2024年全生命周期碳排放量各能源排放量

环境类别 序号 能源种类 碳排放量（tCO2） 占比

产品碳足迹

（CF）

1 电力 30650.10 99.91%

2 液化石油气 26.58 0.09%

总计 30676.68 100.00%
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3.3质量保证和文件存档的核查

通过现场访问并与企业相关负责人进行访谈，核查组发现山西汉通鑫宇科

技股份有限公司已基本建立碳排放统计管理制度和统计体系，并由专人负责碳

排放数据综合统计与报告、碳排放资料分类整理归档、碳资产管理等工作。

3.4其他核查发现

企业未对其产品碳足迹核算的排放信息向社会公布，建议企业在其网站或

通过其他公开方式对外公布企业的碳排放情况。

4.核算结论

4.1排放报告与核算指南的符合性

经核查，2024年度产品碳足迹核算报告中温室气体排放核算过程所使用的

核算方法为PAS2050、《工业其他行业温室气体排放核算方法与报告指南(试

行)》中规定的核算方法，核算方法选取正确。

4.2排放量的声明

2024年产品碳足迹排放量为30676.68t，单位产品碳足迹排放量

1.90tCO2e/t。

4.3利用核算结果对碳足迹排放进行改善

企业非常重视产品碳足迹核算工作，针对2024年产品碳足迹核算报告排放

量情况，企业成立了分析小组，立足企业现有工艺设备，将远期的节能改造计

划提前实施，工厂近年来进行了一系列的温室气体排放改善项目。

原料运输阶段：尽量采购附近的原料，就近取材，减少运输能耗，同时，

工厂对原料供应商提出：供应的物资必须符合国家环保要求和规定，禁止含有

国家禁止的有毒有害物质，物料加工、生产、运输要绿色环保，供方的环保排

放要达到国家、地方和行业的标准要求，近三年无重大环保事故，采用的工艺

先进可靠，不得采用国家淘汰落后的生产工艺。受评价方从原料的采购和运输

等环节降低了对环境的影响，减少了温室气体的排放。
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